
DataFrame - Pandas



Pandas

■ 판다스 Pandas  라이브러리

 데이터를수집하고 정리하는데 최적화된도구

 오픈소스

■ 판다스자료구조 vs. 파이썬기본자료구조 list, dictionary

 판다스는시리즈(Series)와 데이터프레임(DataFrame)이라는구조화된

데이터형식을 제공

■ API reference (pandas)

 https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html

https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html


데이터프레임이란

■ 데이터프레임Dataframe은 2차원배열구조

 2차원배열 구조는 M/S Excel과데이터베이스(RDBMS) 등 컴퓨터관련

다양한분야에서 사용

 대표적통계 패키지인 R의데이터프레임에서 유래



시리즈

■ 시리즈Series

 시리즈는데이터가 순차적으로 나열된 1차원 배열의형태

 인덱스Index와 데이터값Value이 일대일 대응

 키 Key와 값 Value이 짝을 이루는딕셔너리 Dictionary와 비슷한 구조

■ 시리즈만들기

 리스트를시리즈로 변환하는경우, 0,1,2…로 index 포함

 딕셔너리를시리즈로 변환하는 경우, 키는 index, 값은 value에대응



시리즈 구조 및 딕셔너리

[3] ref. 

■시리즈구조 ■딕셔너리 -> 시리즈변환



시리즈 만들기

■ 리스트 -> 시리즈변환 : (default) 정수형위치인덱스

■ 딕셔너리 -> 시리즈변환

import pandas as pd

#list -> series
sr = pd.Series([10,20,30,40])
sr

dict_data = {'a':1, 'b':2, 'c':3}

#dictionary -> series
sr = pd.Series(dict_data)
sr



인덱스 구조

■ 두종류의인덱스Index  표현

 정수형위치 인덱스

 인덱스이름

[3] ref. 



원소 선택

■ vs. 리스트인덱싱,  슬라이싱 Slicing

 원소의위치를 나타내는인덱스를 이용하여시리즈의원소를 선택

vs. 리스트인덱싱

 대괄호 [ ] 에두가지인덱스모두사용가능

import pandas as pd

dict_data = {'a':1, 'b':2, 'c':3}
sr = pd.Series(dict_data)

sr['b']

sr[1:2]

sr['b':'c']



데이터프레임

■ 데이터프레임DataFrame은 2차원배열구조

 2차원은열과 행으로 만들어지며, 각각의열은 시리즈객체

 열과행이 사용하는 주소는각각 행인덱스(row index)와열이름

(column name)

 열은공통의 속성을 갖는일련의 데이터

 행은개별 관측대상에 대한다양한 속성데이터들의 모음인레코드

(record)

[3] ref. 



데이터프레임 구조

[3] ref. 



데이터프레임 만들기1

■ DataFrame 만들기1

 Dictionary 자료구조를 DataFrame 으로변환하여생성

 딕셔너리의 key는 DataFrame의 열이름으로

 딕셔너리의 list로된 value는 DataFrame의 열로

import pandas as pd

#dictionary -> DataFrame

Dict_data = {'name' : ['Jerry', 'Riah', 'Paul'],
'algol' : ['A', 'A+', 'B'],
'basic' : ['C', 'B', 'B+'],
'c++' : ['B+', 'C', 'C+']
}

df = pd.DataFrame(dict_data)



pandas.DataFrame

■ dictionary -> DataFrame 변환

[3] ref. 



데이터프레임 만들기2

■ DataFrame 만들기2

 2차원리스트자료구조를 DataFrame 으로변환하여생성

 생성자의인자로행인덱스와 열이름 설정가능

index=[  ],  columns=[  ]

import pandas as pd

#2차원 List -> DataFrame

list_data = [[15,'남','덕영중'],
[17, '여','수리중'],
[16, '여','연수중']
]

df = pd.DataFrame(list_data)



행/열 삭제

■ 행/열삭제

 df1 = df.drop( '예은‘ )   : df는그대로, 삭제된값 df1에반환

 인자1 : 행인덱스, 열이름또는리스트

 인자2 : 행선택 axis=0 (default) , 열선택 axis=1

#list_data는 이전 예제 참조
df = pd.DataFrame(list_data, index=['준서', '예은', '길동'], 
columns=['나이', '성별', '학교'])

#행 삭제
df1 = df.drop('예은')
df2 = df.drop(['준서','길동'])

#열 삭제
df5 = df.drop('성별', axis=1)



행 선택

■ loc 와 iloc 인덱서

 loc는인덱스명으로, iloc는정수형위치 인덱스로선택

[3] ref. 



슬라이싱

■ 슬라이싱 : 범위지정

 예)  iloc[3:7]  : 정수형위치인덱서로,  3행부터 6행까지선택 (7은제외)

#df는 이전 예제 참조

#행선택
sr1 = df.loc['길동']
sr2 = df.iloc[0]

#2개이상의 행 list형태로
df1 = df.loc[['준서','길동']]
df2 = df.iloc[[0,2]]

#범위 slicing
df3 = df.loc['예은':'길동']
df4 = df.iloc[0:2]



열 선택

■ 열선택

 데이터프레임의열데이터를 1개만선택할때는, 대괄호 [  ] 안에열이름

을따옴표와함께입력

 대괄호안에열이름의리스트를입력하면리스트의원소인열모두선

택하여데이터프레임으로반환

#df는 이전 예제 참조

#열선택
sr5 = df['나이']

#2개이상의 열 list형태로
df5 = df[['나이', '학교']]



원소 선택

■ 원소선택

 데이터프레임의행인덱스와열이름을 [ 행 , 열 ] 형식의 2차원좌표로

입력하여원소위치를지정

 원소선택은시리즈및데이터프레임단위로반환도가능

#df는 이전 예제 참조

#원소선택
el1 = df.loc['예은','학교']
el2 = df.iloc[1, 2]

#2개이상의 열 list형태로
sr1 = df.loc['준서', ['나이', '학교']]

#2개이상의 행,열 슬라이싱
df1 = df.loc['준서':'예은','나이':'학교']



행/열 추가

■ 행/열추가,  원소값변경

#df는 이전 예제 참조
df1 = df.copy()

#열추가
df1['수학'] = 80
df1['과학'] = [90, 80, 70]

#행추가
df1.loc['희수'] = [15, '남', '반포중', 100, 95]

#기존행 복사
df1.loc['수연'] = df1.loc['예은']

#원소값 변경
df1.loc['예은','수학']=75
df1.iloc[1,4]=75

df1.loc['예은',['수학','과학']]=85, 90



나만의 cheat sheet 만들기

■ 데이터프레임예제



기계가 읽을 수 있는 데이터 [ chap03 ]

pandas module로읽기

■ CSVComma Separated Values

 pandas.read_csv( )

■ JSONJavaScript Object Notation

 pandas.read_json( )



② pandas.read_csv( )

■ pandas module로읽기

import pandas as pd

df = pd.read_csv('data-text.csv', encoding=‘cp949') # encoding

df # Dataframe

 pandas package 설치 : conda install pandas

■ API reference (pandas)

 https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html Flat file

https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html


② pandas.read_json( )

■ pandas module로읽기

import pandas as pd

df = pd.read_json('data-text.json') # encoding : default is ‘utf-8’

df # pandas object  -> type( )

■ API reference (pandas)



데이터 저장 방법 선택 [ chap05 ]

pandas module로읽기

■ 파일

 csv 형식으로 파일 저장실습

■ 데이터베이스

 SQLite로 DB저장 실습



CSV (Comma Separated Values) 

■ 형식

 레코드내의 각필드가 콤마(쉼표)로 구분되어있는 파일

 각레코드는 줄바꿈 문자로 구분

 확장자: .csv

■ 실험데이터Experiment Data      [1] ref. chap3 

 github : https://github.com/jackiekazil/data-wrangling

 data-text.csv  (github) : 국가별기대수명 데이터

https://github.com/jackiekazil/data-wrangling


② pandas to_csv( )

■ pandas module로일부행들만쓰기

import pandas as pd

file_path = 'data-text.csv'
df = pd.read_csv(file_path, encoding='utf-8')

#iloc인덱서 & slicing
df100 = df.iloc[:100]

#csv write
df100.to_csv('data-text100.csv')



SQLite

■ SQLite란

 SQLite는내장가능한 오픈소스데이터베이스로, C로 작성됐으며일반

적인 SQL로 쿼리가 가능

 Anaconda를설치하면파이썬 내부에기본적으로 설치가되는 sqlite3모듈

을사용해서 데이터베이스를 생성, 조회, 갱신, 삭제 (CRUD) 작업 가능

즉, 모듈 install이필요 없음

■ 파이썬으로 sqlite3 활용하는 2가지방법

 하나는 DB에 연결하고 커서를만든 다음에 SQL문을 보내서 DB에 저장

 또하나는 판다스 데이터프레임을이용하면 함수를통해 쉽게저장



② pandas to_sql()

■ pandas로 SQL활용

#1. DB 연결
con = sqlite3.connect("C:/Temp/sqlite3/test.db")

# DataFrame 생성 예
data = {'name' : ['Jerry', 'Riah', 'Paul'],

'algol' : ['A', 'A+', 'B'],
'basic' : ['C', 'B', 'B+'],
'c++' : ['B+', 'C', 'C+']
}

df = pd.DataFrame(data)

#2. DB 저장
df.to_sql('score',con, if_exists='append', index=False)

#3. DB 연결 종료 (이전 예제 참고)



pandas.DataFrame.to_sql

■ API reference (pandas)

 https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/reference/index.html
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