제 3 강 MFC Application Framework구조 및 Application Wizard 활용

참고문헌 : Ref1. Inside Secrets Visual C++6 곽준기, 김소영 저 삼각형프레스.

[Ref.1 Chap5.3]

1. MFC Application Framework 

일반적인 의미의 Application Framework는 Application을 생성하는데 필요한 모든 것을 제공해 주는 객체 지향 소프트웨어 요소들의 집합을 말한다. 즉, Visual C++6.0전체를 의미하므로 여기서는 MFC에 국한 시켜 MFC Library를 이용하여 쉽게 프로그램을 생성할 수 있도록 해주는 Library들의 모음이라 하자.

(1) MFC Application Framework 관련 Class (SDI의 경우)

 CWinApp

 CSingleDocTemplate

 CFrameWnd

 CDocument

 CView

(2)클래스 계승도 (Class Hierarchy)

 CObject – CCmdTarget – CWinThread – CWinApp
 CObject – CCmdTarget – CDocTemplate – CSingleDocTemplate
 CObject – CCmdTarget – CWnd – CFrameWnd
 CObject – CCmdTarget – CDocument
 CObject – CCmdTarget – CWnd – CView
 *부모 클래스

  CObject  
: MFC기본 클래스



 직렬화 (Serialization)지원

  CCmdTarget  
: 명령메시지(Command Message)를 처리하기 위한 명령 경로 배정 클래스     (Command Routing Class)

(3) Application Framework 구조 (SDI의 경우)




   CWinApp 파생 클래스





  CSingleDocTemplate클래스


       CFrameWnd

Cdocument      문서/뷰
   CView
       파생 클래스

파생 클래스     구조
 파생 클래스
  윈도우 틀의 전체 영역
  Data및 File의 창고 역할
   윈도우의 User Interface영역


  : Data 관리만 담당
   : 문서 객체의 Data 입출력

각각의 클래스로부터 생성된 객체는 자신의 고유 역할만 수행하도록 객체지향적으로 설계되었다.

(4) 문서/뷰 (Document/View) 구조



문서 객체


 뷰 객체


화면











프린터

      아카이브 객체
 일반 데이터

   디스크 상의 파일 등
Application내부 데이터

(5) 각 클래스의 역할

 Header File :
클래스의 정의

 CPP File:
클래스의 구현

 1) Class  CMFCAppApp : public CWinApp

 InitInstance()
Document Template을 이용하여 각각의 클래스들을 연결

*윈도우 생성 : 윈도우를 화면에 나타내는 작업

[ CWnd* m_pMainWnd->ShowWindow(), mpMainWnd->UpdateWindow() ]

2) Class  CMainFrame : public CFrameWnd

 메인 프레임 윈도우에 추가하고 싶은 컨트롤이나 툴바, Rebar등을 원한다면 헤더 파일에서 멤버 변수로 선언해야 한다.

 OnCreate()
: WM_CREATE 메시지 처리

 PreCreateWindow(): 프레임 윈도우의 스타일 변경.

 3) Class  CMFCAppDoc : public CDocument

 데이터 처리를 위한 Member Variable / Function등 추가 및 Code 구현

 OnNewDocument()



: 새로운 문서(데이터)를 생성하는 경우마다 데이터를 초기화하기 위해 호출.

  *CDocument클래스의 Virtual 멤버함수인 OnNewDocument() 이용.

  *생성자를 사용하여 초기화하는 경우 문서 객체가 만들어질 때 한번만 생성자가 호출되므로 초기화가 한번만 반영됨

 Serialize()
: 객체를 파일로 저장하거나 읽어 들이기 위한 기술.

  *CObject클래스의 Virtual 멤버함수인 Serialize() 이용.

 4) Class  CMFCAppView : public CView

 문서 객체의 데이터를 이용하여 화면에 출력하기 위한 루틴 포함.

 GetDocument()
: CMFCAppDoc클래스에 대한 포인터를 얻어 문서 객체와 통신이 가능.

 OnDraw() 
: WM_PAINT메시지 처리

a. 윈도우의 클라이언트 영역이 다시 그려질 때마다 자동 호출되는 함수. 


b. Invalidate(TRUE)함수로 강제 호출 ( WM_PAINT메시지 호출.

  *CView클래스의 Virtual멤버함수인 OnDraw() 이용.

*Over Riding 가능한 함수 (Virtual로 정의) 의 활용.

2. 메시지 맵 (Message Map)

 : 메크로(Macro)를 사용하여 특정 메시지를 파생된 클래스의 멤버함수에 매핑(Mapping) 시키는 방법.

 *MFC에서 사용하는 메시지 맵 시스템은 명령 배정 경로 (Command Routing)를 이용하여 윈도우가 아닌 클래스 (즉, CWnd 클래스로부터 파생되지 않은 클래스들)도 명령 메시지를 처리할 수 있다.

(1) Hearder File

1) afx_msg
 : 윈도우 메시지 핸들러 함수임을 명시하며, 마치 가상함수처럼 동작하지만 vtable이 필요없다.

2) DECLARE_MESSAGE_MAP()

각각의 메시지가 저장되는 메시지 맵 테이블을 생성한 후에 이 테이블을 참조할 수 있는 함수에 대한 원형을 제공하는 역할을 한다.

(2) CPP File

 BEGIN_MESSAGE_MAP ( … )
: 메시지 맵의 시작

  ON_WM_PAINT()

: 메시지의 예.

 END_MESSAGE_MAP

: 메시지 맵의 종료

 * ON_WM_PAINT는 OnPaint라는 이름의 클래스 멤버함수에 연결하도록 MFC 헤더파일인 afxmsg.h에 메크로로 정의되어 있다.

(3) 메시지의 종류

1) 윈도우 메시지
( 윈도우 메시지 핸들러 함수

WM_COMMAND를 제외한 WM_으로 시작하는 메시지를 말하며, 명령메시지와 달리 명령 경로 배정(Command Routing) 없이 해당 윈도우에 직접 전달된다.

   : CWnd 파생클래스에서 사용 가능.

2) 명령 메시지

( 명령 메시지 핸들러 함수

User Interface 객체 (메뉴, 툴바, 버튼, …)로부터 발생한 메시지로 WM_COMMAND메시지와 기타 다른 메시지를 포함한다. 명령 경로 배정을 따라 해당 명령을 처리하기위해 여러 개의 클래스를 거친다. 

: CCmdTarget 파생클래스에서 사용 가능.

   CCmdTarget파생클래스는 WM_COMMAND메시지를 메시지 핸들러 함수로 처리하고 UPDATE_COMMAND_UI 메시지는 메시지 갱신 핸들러 함수로 처리한다.

(4) 명령 경로 배정

 : 명령 메시지는 윈도우 메시지와 달리 여러 개의 클래스에서 동일한 명령 메시지를 처리할 수 있기 때문에 처리 순서가 필요하며, 명령 경로 배정 규칙에 따라 처리한다.

일반적으로 CCmdTarget 클래스는 일단 명령 메시지를 받으면 자신이 그 명령을 수행할 수 있는가를 살펴본 후에 자신이 처리할 수 있으면, 직접 처리하고, 그렇지 않으면 미리 지정된 명령 메시지 배정 순서에 따라서 프로그램 내에 존재하는 다른 CCmdTarget파생 클래스로 메시지를 전달한다. 이때 전달되는 메시지는 명령 메시지인 WM_COMMAND메시지와 UPDATE_COMMAND_UI메시지가 모두 가능하다.

SDI경우의 명령 경로 배정

CView파생 클래스 ( CDocument파생 클래스 ( CSingleDocTemplate 파생 클래스 ( CFrameWnd 파생 클래스 ( CWinApp 파생 클래스

3. Visual C++에서 제공하는 MFC를 이용하여 윈도우 플랫폼의 프로그램을 작성하는 과정.

 (Ref1. Chap.2.3, Chap 5.3)

(1) MFC Application의 Project생성 또는 열기

Project : 하나의 Program (보통 하나의 실행파일)을 작성하기 위한 설계도.

.DSW 파일 형태로 저장.

 * MFC Application Wizard활용.

 Project에서 MFC AppWizard[exe]를 선택하면 자동으로 (MFC Application Framework의 모든 class를 이용하여)  Program의 Prototype을 만들어 준다.

(2) Resource추가

Resource Editor 활용

 Project Workspace의 Resource View에서 Menu 추가 및 ID설정

(3) 필요한 경우 새로운Class추가

*MFC Class Wizard활용

  MFC Class Wizard 중 Add Class에서 new선택.

(4) Message Handler함수 /  Message Update Handler 함수 추가

*MFC Class Wizard활용

MFC Class Wizard중 Message Maps에서

 Command Message Routing을 고려하여.

 주로 Doc/View Class에 추가한다. Menu, Control등 Resource관련 Message 함수는 Doc에 구현하고 윈도우 중 Client영역에 관련된 마우스 등의 윈도우 Message 함수는 View에 구현한다.

(5) Code추가

: 에디터 윈도우에서 직접.

  Member Variable / Function등 추가 (Class View에서) 및 Code 구현 (Wizard Bar, Class Wizard)

  Message Handler 함수 및 Message Update Handler함수 Code 구현.

(6) Project Build, Debugging 및 실행.

*AppWizard 설정 중 참고사항.

1) 프로젝트 형태

*SDI (Single Document Interface)
: 메모장과 같이 하나의 문서를 갖는 프로그램. 즉, 하나의 프로그램에서 하나의 문서 객체만 사용하겠다는 것.

 MDI (Multiple Documents Interface)
: 엑셀, 워드 등과 같이 하나의 프로그램에서 여러 개의 문서를 함께 띄워놓고 작업할 수 있는 환경. 즉, 하나의 프로그램에서 여러 개의 문서 객체를 사용 하겠다는 것.

 -Dialog Based : (Form Based) ex)윈도우용 계산기

2) 문서/뷰 구조의 사용 유무.

3) 한국어 리소스
: 프로그램에서 한국어 사용.

*Visual C++을 이용한 실행 파일의 생성 과정.

      코드 컴파일



리소스 컴파일


각종 소스 및 헤더 파일

     리소스 스크립트 파일



        Compiler



   Compiler



    OBJ 파일 생성


RES 파일 생성




MFC Library

  Linker

     실행 파일 생성

 - 리소스 스크립트 파일 : 확장자 .RC 그래서 RC파일이라고도 함.

예제3) 현재 시간을 얻어 문서 객체에 저장 후 뷰 객체에 출력 (Project : MFCApp)

1. MFC Application의 Project생성

* MFC Application Wizard활용.

2. Code추가

*멤버 변수 추가

private
CTime 
m_time

*멤버 함수 추가

public
CString 
GetTime()

1)  m_time값 초기화 ( 문서 객체의 초기화 순간에 )

 BOOL CMFCAppDoc::OnNewDocument()

{


if (!CDocument::OnNewDocument())



return FALSE;


// TODO: add reinitialization code here


// (SDI documents will reuse this document)


m_time = CTime::GetCurrentTime();


SetModifiedFlag(TRUE);


return TRUE;

2) }

3) 화면 출력 내용 및 폼

CString CMFCAppDoc::GetTime()

{


return m_time.Format("%H:%M:%S, %B, %d, %Y");

}

 3. 직렬화

// CMFCAppDoc serialization

void CMFCAppDoc::Serialize(CArchive& ar)

{


if (ar.IsStoring())


{



// TODO: add storing code here



ar<<m_time;


}


else


{



// TODO: add loading code here



ar>>m_time;


}

}

4.화면에 출력하기

// CMFCAppView drawing

void CMFCAppView::OnDraw(CDC* pDC)

{


CMFCAppDoc* pDoc = GetDocument();


ASSERT_VALID(pDoc);


// TODO: add draw code for native data here


CString strAppName, strText;


strAppName = AfxGetAppName();


strText = strAppName + "=>" + pDoc->GetTime();


pDC->TextOut(30,30,strText);

}

예제4 ) 메뉴에서 색상 변경 후 사각형, 원 그리기 ( Project : MFCDraw )

1. MFC Application의 Project생성

* MFC Application Wizard활용.

2. Resource추가



Resource Editor 활용

 Project Workspace의 Resource View에서 Menu 추가 및 ID설정

 그리기 – 사각형 그리기, 타원 그리기 , 색상 선택

 ID_DRAW_RECT, ID_DRAW_ELLIPSE, ID_DRAW_COLOR

3.필요한 경우 새로운Class추가

*MFC Class Wizard활용

  추가 없음.

4. Message Handler함수 /  Message Update Handler 함수 추가



*MFC Class Wizard중 Message Maps에서

5. Code추가

: 에디터 윈도우에서 직접.

  Member Variable / Function등 추가 (Class View에서) 및 Code 구현 (Wizard Bar, Class Wizard)

  Message Handler 함수 및 Message Update Handler함수 Code 구현.

헤더 파일

#define TYPE_RECT
0

#define TYPE_ELLIPSE
1

멤버 변수 : 
int m_nType, 
BOOL m_bColor,
COLORREF m_crColor, 

CPoint m_ptStart, 
CPoint m_ptEnd 추가.

멤버 함수 : Init()추가.

void CMFCDrawDoc::Init()

{


m_nType = TYPE_RECT;


m_ptStart = CPoint(10,10);


m_ptEnd = CPoint(100,100);


m_crColor = RGB(255,255,255);


m_bColor = FALSE;

}

CMFCDrawDoc::CMFCDrawDoc()

{


// TODO: add one-time construction code here


Init();

}

void CMFCDrawView::OnDraw(CDC* pDC)

{


CMFCDrawDoc* pDoc = GetDocument();


ASSERT_VALID(pDoc);


// TODO: add draw code for native data here


CPen newPen, *pOldPen;


newPen.CreatePen(PS_SOLID, 1, pDoc->m_crColor);


pOldPen = pDC->SelectObject(&newPen);

switch (pDoc->m_nType) {


case TYPE_RECT :



pDC->Rectangle(CRect(pDoc->m_ptStart, pDoc->m_ptEnd));



break;


case TYPE_ELLIPSE :



pDC->Ellipse(CRect(pDoc->m_ptStart, pDoc->m_ptEnd));



break;

}


pDC->SelectObject(pOldPen);


pDoc->m_bColor = FALSE;

}

메시지 핸들러 함수

void CMFCDrawDoc::OnDrawColor()

{


// TODO: Add your command handler code here


CColorDialog dlg;


if (dlg.DoModal() != IDOK)
return;


m_crColor = dlg.GetColor();


AfxMessageBox("색상이 선택되었습니다.", MB_ICONEXCLAMATION);


m_bColor = TRUE;

}

void CMFCDrawView::OnDrawRect() 

{


// TODO: Add your command handler code here


CMFCDrawDoc* pDoc = GetDocument();


pDoc->m_nType = TYPE_RECT;


CClientDC dc(this);


OnDraw(&dc);
}

void CMFCDrawView::OnDrawEllipse() 

{


// TODO: Add your command handler code here


CMFCDrawDoc* pDoc = GetDocument();


pDoc->m_nType = TYPE_ELLIPSE;


CClientDC dc(this);


OnDraw(&dc);

}

메시지 갱신 함수

void CMFCDrawDoc::OnUpdateDrawColor(CCmdUI* pCmdUI) 

{


// TODO: Add your command update UI handler code here


pCmdUI->Enable(!m_bColor);

}

void CMFCDrawView::OnUpdateDrawRect(CCmdUI* pCmdUI) 

{


// TODO: Add your command update UI handler code here


CMFCDrawDoc* pDoc = GetDocument();


pCmdUI->Enable(pDoc->m_bColor);

}

void CMFCDrawView::OnUpdateDrawEllipse(CCmdUI* pCmdUI) 

{


// TODO: Add your command update UI handler code here


CMFCDrawDoc* pDoc = GetDocument();


pCmdUI->Enable(pDoc->m_bColor);

}
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