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1. 시스템 및 구성
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 (1) Transducer : 

  1) 영상 입력부 – 스캐너 (Scanner) , 디지털 카메라 , 영상 캡쳐 보드,  Image Grabber

     : 렌즈로부터 입력되는 빛을 2차원 CCD (Charge Coupled Device)입력으로 바꾼다.

  2) 영상 출력부 – CRT모니터 (Cathode-Ray Tube Monitor), 프린터

     : CRT모니터 – 전자총에서 발사된 전자빔이 편광판을 지나 스크린에 있는 형광물질에 부딪쳐 빛이 발산된다. 

 (2) 프레임 메모리 
    : 영상 데이타를 임시 저장하는 장소
 (3) 프로세서 
    : 영상처리를 위한 주 장치 (보통 CPU)
 (4) 영상 기억부 
    : 많은 양의 영상을 영구 저장하는 장치, 디스크

 (5) 영상의 디지털화
AD, DA Converter

  1) 샘플링 : 이미지를 픽셀 단위로 쪼개는 일.  

Ex) 512 pels x 512 lines
  2) 양자화 & 부호화 : 픽셀의 밝기나 색을 디지털 숫자로 표현. 비트수.

2. 디지털 영상의 표현

: 화소들을 2차원으로 배열한 것. 즉, 화소의 밝기(g 또는 r,g,b)를 위치 좌표 (x,y)에 표현.

 (1) 화소 (Picture Element, pixel 또는 pel) : 영상을 구성하는 최소 단위.

 (2) 좌표(position) : (x위치→, y위치↓)

 (3) 색(color)
  1) 이진 영상 (Binary Image) 
화소의 값을0(흑)과 1(백)만으로.





g(x,y) = 0 또는 1

ex) 문서, Fax, 청사진

  2) 회색 영상 (Gray Image)

밝기 정보. (밝을수록 높은 수치로 정의)





화소값이 8비트인 경우 0 ~ 255까지의 정수





g(x,y) = 0 ~ 255

ex) 흑백TV, 수묵화

  3) 칼라 영상 (Color Image) 
RGB 삼원색의 밝기 정보.





c(x,y) = [ r(x,y) g(x,y) b(x,y) ]

 (4) 영상의 크기 : 가로 픽셀수 X 세로 픽셀수 X 픽셀의 표현 비트수
     ex)
팩스영상 - 
1024 x 1024 x 2bit


CCTV - 

256 x 256 x 6bit


VGA - 

640 x 480 x 4bit


트루칼라 - 
800 x 600 x 24bit

ex) 가로 800픽셀, 세로 600픽셀, 8비트 RGB칼라영상의 크기는? 

* 비트맵 (bitmap) 

  : 위와 같이 픽셀을 2차원으로 구성하는 방식. 래스터(Raster) 그래픽

    cf. 벡터(Vector)방식의 그래픽(Graphic)

*표준 색상과 비트수

표준 색상
비트수 (bit)

흑백
1

팔레트
2, 4, 8

하이컬러
16 ( R:G:B = 5: 5: 5 )

트루컬러
24 ( R:G:B = 8:8:8 )

*해상도 (Resolution) : 단위 길이 당 픽셀의 수 ex) dpi : dot per inch

3. 컬러 모델

(1) RGB 모델
: Monitor

: 빛의 삼원색(Red, Green, Blue)을 이용한 가산 모델(additive model)
ex) 손전등
파란 전등빛 +  빨간 전등빛 => Magenta (좀 더 밝은색)



Magenta빛 + 녹색 전등빛 => 제일 밝은 흰색

(2) CMY 모델
: Printer
: Cyan, Magenta, Yellow를 이용한 감산 모델(subtractive model)
ex) 물감 등
해당 색은 반사하고, 나머지 색은 흡수

    위 세가지 물감을 섞을수록 색이 어두워짐.

 cf) CMYK 모델 : 흑색(Kappa)을 추가하여 삼원색의 비율을 줄임 

CMY 컬러 공간은 청록색(cyan), 자홍색(magenta), 그리고 노랑색(yellow)으로 구성된다. RGB와 CMY가 보색의 관계에 있기 때문에 두 공간 사이의 변환은 쉽다. RGB에서 CMY로 변환하기 위해서는 흰색에 대한 보수를 취한다.

*명암도 일반적인 명암도
1/3 x ( R + G + B)
NTSC 규격
0.288R + 0.587G + 0.114B

 (3) YCbCr 

 YCbCr은 컬러 정보로부터 광도를 분리하는 또 하나의 컬러 공간이다. 광도는 Y로 기호화되고 푸른 정보와 붉은 정보는 CbCr로 기호화 된다. RGB에서 YCbCr로 변환하는 것은 매우 쉽다.

 Y = 0.29900R + 0.58700G + 0.11400B

 Cb = -0.16874R - 0.33126G + 0.50000B  

 Cr = 0.50000R - 0.41869G - 0.08131B

반대로 RGB로의 변환은 다음과 같다.

  R = 1.00000Y + 1.40200Cr 

  G = 1.00000Y - 0.34414Cb - 0.71414Cr 

  B = 1.00000Y + 1.77200Cb

*영상 압축에서 대역간 중복성 (Spectral Redundancy)의 제거

 RGB영상을 밝기 성분과 두개의 색 성분으로 된 YCbCr 영상으로 변환하고, 색 성분 Cb, Cr의 경우 사람이 색성분의 변화에 둔감하므로 (인지 과학 연구 결과)  1/4의 크기로 SubSampling하여 크기를 줄인다.

4. 영상 파일의 구조

(1) 미가공 영상 (Raw Image) 

  : 영상 정보 헤더 없이 실제 영상 데이터만 있는 영상.

  1) Gray영상

    : 디지털 영상 처리를 위해서는 일반 영상 파일에서 미가공 영상을 얻어내고,  화소의 처리는 1바이트씩 getc(), putc()함수로 한다.  2차원 배열된 영상을 파일로 처리하는 방법은 Y좌표를 위에서 아래로 한 줄씩 택하고, 각각의 X좌표를 좌측에서 우측으로 하나씩 취해 1차원으로 나열하여 만드는 것이 일반적이다.

     1번

 2번  A   B   C


       D   E   F

       G   H   I

  A   B   C   D   E   F   G   H   I


 영상



파일

   2) 칼라 영상

     : R, G, B로 순서를 취한다.

     1번

 2번  ABC  DEF  GHI


       123   456   789

       abc   def    ghi
       A B C D E F G H I 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a b c d e f g h i


    영상




파일

 (2) 이미지의 파일 포맷

 : 영상들은 다른 데이터 파일들과 마찬가지로 디스크에 저장된다. 영상들은 일정 형태를 가진 헤더(header)가 있고 그 뒤에 연속해서 데이터들이 일렬로 배치된 형태로서 파일로 저장된다. 헤더는 영상 프로세서에게 영상 정보를 제공한다. 만일 헤더가 없다면, 그 프로세서는 미리 영상에 대한 정보를 가지고 있어야 한다. 헤더는 ID비트, 영상의 해상도, 화소 당 비트 수, 그리고 압축 방법 등과 같은 정보를 포함한다. ID 비트는 어떤 파일 형식이 사용되었는지 등을 기호화 할 수 있다. 
비압축 포맷 :
BMP - M/S에서 만든 비트맵

압축 포맷:
GIF : Compuserve에서 통신을 위한 이미지 압축 포맷 
JPEG : 사진 압축 전용 파일 포맷

5. Visual C++를 이용한 디지털 영상 처리

 (1) Bitmap관련

1) DDB ( Device Dependent Bitmap )
장치 의존적인 비트맵 처리.

    CBitMap클래스 이용.  Resource를 이용하여 Bitmap을 입력.

  2) DIB ( Device Independent Bitmap )
장치 독립적인 비트맵 처리.

    DIB형태의 그림 파일은 데이터 정보와 실제 데이터로 분리되어 저장.

    Ex) .BMP, .GIF, .JPG파일
*MFC는 DIB관련 클래스를 제공하지 않음.

 (2) DIB출력 방법

   1. Header정보

 3. 컬러수


    7. .BITMAPINFO
   데이터 컬러수

 트루 컬러


      구조체에

   데이터 가로크기
 트루 컬러 이하
   5. 팔레트 설정       값을 설정

   데이터 세로크기

   데이터 압축형태




    4. 압축 형태


    8. 출력 데이터를

   2. 실제 데이터 구조
     압축
   6. 압축 해제
       DIB용으로




     압축 없음


       구성.








    9. 데이터 출력

 : 입력으로 받은 DIB파일은 그 영상에 대한 정보를 가진 헤더 부분과 실제 데이터 부분으로 구성되는데, Win32 API를 이용하여 화면에 보여주기 위해서는 헤더 정보로 BITMAPINFO양식에 맞게 값을 설정하고, 실제 데이터를 DIB용으로 구성하여 ::SetDIBitsToDevice()함수 등으로 화면에 출력한다.

 * DIB데이터와 RGB Raw영상과의 차이

 DIB데이터는 RGB Raw영상을 Y축으로 Flip시키고 RGB의 배열을 BGR의 배열로 바꾼 형태를 취한다.

*팔레트 (Pallete)

 : 컴퓨터가 지원하는 색상수만 화면에 출력하기위한 클래스.

 Ex) 256color만 지원되는 화면의 경우 24bit트루칼라가 입력되는 경우 256색 팔레트를 이용하여 24bit값을 8bit로 변환하여 화면에 출력한다.

 (3) 파일 처리

  1) C/C++언어 수준

 : 윈도우 환경에서는 이들 함수가 Win32 API에 포함된 파일 관련 함수를 호출한다.

 저수준 :
int  _open() , 

int  _read(),  int  _write(), 

int  _close()

 Stream Level :
FILE*  fopen()



size_t  fread(),  size_t  fwrite()



Int  fclose()

  2) Win 32 API수준



HANDLE CreateFile()

 

HFILE OpenFile()



BOOL ReadFile(), BOOL WriteFile()



HFILE _lclose()



BOOL CoryFile(), MoveFile(), DeleteFile()

3) MFC수준 
: CFile클래스

A. CFile클래스의 Instance를 생성한다.

CFile   file;

[Class]  [Instance]

B. CFile클래스의 멤버함수인 Open()을 호출하여 파일을 연다.

file.Open ( m_strFile, CFile::modeRead );


     [파일명]   [읽기 모드로]

C. CFile클래스의 멤버함수인 Read()를 호출하여 데이터를 ‘size’만큼 읽어 m_pDib에 저장한다.

file.Read ( m_pDib, size );

D. CFile클래스의 멤버함수 Close()를 호출하여 파일을 닫는다.

file.Close();

예제 6) 영상 뷰어 ( Image Viewer ) 


 개요 : 메뉴에서 ‘영상 보기’ 항목에 ‘RAW 영상 보기’를 클릭하면, RAW영상 정보를 넣고 영상을 화면에 보여주기 위한 다이얼로그 박스가 뜬다. 이 다이얼로그 박스에는 ‘파일선택’ 버튼으로 읽을 파일을 열 수 있고, RGB와 DIB파일 중 하나를 라디오 버튼으로 선택하고 읽을 영상의 가로, 세로 크기를 입력한 후 ‘영상을 보여줘’ 버튼을 클릭하면 윈도우 클라이언트 화면에 읽은 영상을 출력한다.

프로젝트명 : “ImageView”
1. 메뉴 디자인

‘영상 보기’
‘RAW 영상 보기’
ID_RAW_IMAGE



2. 다이얼로그 박스 디자인 : 콘트롤 배열 및 메시지 ID 정하기

파일 이름 에디트
IDC_EDIT_FILE

‘파일 선택’ 버튼
IDC_BUTTON_FILE

‘RGB’ 라디오 버튼
IDC_RADIO_RGB

(Group선택 : Tap우선순위)

‘DIB’ 라디오 버튼
IDC_RADIO_DIB

가로 크기 에디트
IDC_EDIT _X

세로 크기 에디트
IDC_EDIT_Y

‘영상 보여줘’ 버튼
IDOK

(default)

‘안볼래’ 버튼

IDCANCEL
(default)

3. 다이얼로그 박스 파생 클래스 추가.
:
CImageViewDlg

4. 메시지 핸들러 함수 및 컨트롤 멤버 변수 추가.

1) 메뉴

ID_RAW_IMAGE
OnRawImage()
CImageViewDoc클래스에

2) 다이럴로그 박스

CImageViewDialog클래스에  

IDC_EDIT_FILE
CString  m_strFile

Max : 100자

IDC_BUTTON_FILE
OnButtonFile()

IDC_RADIO_RGB
int
m_nRGB

(Group)




OnRadioRgb()

IDC_RADIO_DIB
OnRadioDib()

IDC_EDIT_X

int
m_nSizeX

0 ~ 1024

IDC_EDIT_Y

int
m_nSizeY

0 ~ 1024

5. 다이얼로그 박스의 초기화 및 메시지 핸들러 함수에 코드 추가

CImageViewDlg::CImageViewDlg(CWnd* pParent /*=NULL*/)


: CDialog(CImageViewDlg::IDD, pParent)

{


//{{AFX_DATA_INIT(CImageViewDlg)


m_nSizeX = 256;


m_nSizeY = 256;


m_nRGB = 0;


m_strFile = _T("");


//}}AFX_DATA_INIT

}

void CImageViewDlg::OnButtonFile() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


CFileDialog dlgFileOpen(TRUE, "*", NULL, OFN_FILEMUSTEXIST, "Raw Files(*.raw)|*.raw||", NULL);


if (dlgFileOpen.DoModal() == IDOK) {



m_strFile = dlgFileOpen.GetPathName();



UpdateData(FALSE);


}

}

void CImageViewDlg::OnRadioDib() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


m_nRGB = 1;

}

void CImageViewDlg::OnRadioRgb() 

{


// TODO: Add your control notification handler code here


m_nRGB = 0;

}

6. CImageViewDoc클래스의 멤버 변수, 함수 및  메시지 핸들러 함수에 코드 추가.   

1) cpp 파일에 #include "ImageViewDlg.h"

2) 멤버변수 추가 

-다이얼로그 박스 멤버변수 관리용

int m_nDRGB;


int m_nDsizeY;


int m_nDsizeX;

CString m_strDfile;


-DIB파일 데이터 처리

LPSTR m_pDib;


BITMAPINFO szBitmapInfo;


-RGB Raw파일 데이터 처리


unsigned char m_RedImage[1024][1024];


unsigned char m_GreenImage[1024][1024];


unsigned char m_BlueImage[1024][1024];

3) 멤버 함수 및 코드 추가.

BOOL CImageViewDoc::RGB_OpenFile()

{


CFile file;


file.Open(m_strDfile, CFile::modeRead);


for(int y=0; y<m_nDsizeY; y++)


{



for(int x=0; x<m_nDsizeX; x++)



{




file.Read(&m_RedImage[y][x], 1);




file.Read(&m_GreenImage[y][x], 1);




file.Read(&m_BlueImage[y][x], 1);



}


}


file.Close();


UpdateAllViews(NULL);


return TRUE;

}

BOOL CImageViewDoc::DIB_OpenFile()

{



CFile file;


int size;


//영상 파일에서 데이터 읽기


file.Open(m_strDfile, CFile::modeRead);


size = file.GetLength();


m_pDib = new char[size];


file.Read(m_pDib,size);


file.Close();


//BITMAPINFO헤더 정보 설정


szBitmapInfo.bmiHeader.biSize=sizeof(BITMAPINFOHEADER);  //구조체 크기 설정


szBitmapInfo.bmiHeader.biWidth=m_nDsizeX;

//DIB 영상 가로 크기


szBitmapInfo.bmiHeader.biHeight=m_nDsizeY;

//DIB 영상 세로 크기


szBitmapInfo.bmiHeader.biPlanes=1;


szBitmapInfo.bmiHeader.biBitCount=24;

//픽셀당 비트수 : 트루칼라 24bit


szBitmapInfo.bmiHeader.biCompression=BI_RGB;

//압축 없음.


//Color영상의 크기는 가로 * 세로 * 3


szBitmapInfo.bmiHeader.biSizeImage=m_nDsizeX*m_nDsizeY*3;


szBitmapInfo.bmiHeader.biXPelsPerMeter=0;


szBitmapInfo.bmiHeader.biYPelsPerMeter=0;


szBitmapInfo.bmiHeader.biClrUsed =0;


szBitmapInfo.bmiHeader.biClrImportant =0;


UpdateAllViews(NULL);


return TRUE;

}

4) 메시지 핸들러 함수에 코드 추가

void CImageViewDoc::OnRawImage() 

{


// TODO: Add your command handler code here


CImageViewDlg dlg;


if (dlg.DoModal() == IDOK) {



BOOL bFlag;



BeginWaitCursor();



m_strDfile = dlg.m_strFile;



m_nDsizeX = dlg.m_nSizeX;



m_nDsizeY = dlg.m_nSizeY;



m_nDRGB = dlg.m_nRGB;



switch (m_nDRGB) {



case 0:




bFlag = RGB_OpenFile();




break;



case 1:




bFlag = DIB_OpenFile();




break;



}



EndWaitCursor();


}

}

7. CImageViewView클래스에 코드 추가.

void CImageViewView::OnDraw(CDC* pDC)

{


CImageViewDoc* pDoc = GetDocument();


ASSERT_VALID(pDoc);


// TODO: add draw code for native data here


int x, y;


switch(pDoc->m_nDRGB) {


case 0:




for(y=0; y<pDoc->m_nDsizeY; y++)



{




for(x=0; x<pDoc->m_nDsizeX; x++)




{





pDC->SetPixel(x,y,RGB(pDoc->m_RedImage[y][x],







  pDoc->m_GreenImage[y][x],







  pDoc->m_BlueImage[y][x]));




}



}



break;


case 1:



//DIB를 DC에 전송한다.



::SetDIBitsToDevice(pDC->m_hDC,                    






0,             
// DestX





     
0,              
// DestY





   pDoc->m_nDsizeX,     
//DIB의 가로 크기





   pDoc->m_nDsizeY,       //DIB의 세로 크기






 0,            
// SrcX






 0,   

// SrcY






 0,               // nStartScan




  (WORD)pDoc->m_nDsizeY,  
//Scan Line수




   pDoc->m_pDib,                  // DIB용 영상 데이터 설정




   &(pDoc->szBitmapInfo),    
// DIB용 헤더 정보 설정




   DIB_RGB_COLORS);            // 팔레트 사용 유무



break;


}

}
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