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마소지 99년 7월호 p258 ~278

마소지 99년 7월 ~ 10월 네트웍 별책부록
-신호 관점에서 통신 설명 ( 1강 )

-Protocol 관점에서 통신 설명

1. 통신 네트웍의 구조 및 구성요소

1) DTE ( Data Terminal Equipment ) : Terminal, Computer

2) DCE ( Data Circuit-Terminating Equipment )

 : Modem, DSU(Data Service Unit), CSU(Channel Service Unit)

3) DSE ( Data Switching Equipment )

4) MUX ( Multiplexer ) : 다수의 DTE or 포트가 한 개의 통신로를 공유.

2. 계층화된 프로토콜을 통한 통신

  : 시스템 간 차이 ( 계층구조로 해결 (Device Independent)

- Protocol Stack -

Layer n + 1

IDU 전달

Layer n

SDU(n) = IDU – ICI (n+1)



PDU(n) = PCI(n) + SDU(n)

IDU 전달 ( = PDU(n) + ICI (n) )

Layer n – 1
SDU(n - 1) = IDU – ICI(n)

SDU : Service Data Unit

PDU : Protocol Data Unit

PCI : Protocol Control Information 
Protocol Header역할

IDU : Interface Data Unit

ICI : Interface Control Information
프로그램 상의 파라미터 등

예) TCP/IP

Segment
TCP계층에서 IP계층으로 전달되는 IDU

Datagram
IP ( Data Link Layer

Frame

Data Link ( Physical Layer

*Packet : 사용자 데이터를 쪼갠 작은 조각들.

Ex) ATM Cell은 크기가 53 Octet으로 크기가 일정한 Packet이다.

*Transparent

3. OSI 7 계층 참조 모델
: ISO에서

Layer 7
Application

Layer 6
Presentation
JPEG압축 등

Layer 5
Session

Process간 통신 제어, 연결 및 연결해제

Socket

Layer 4
Transport

에러, 흐름제어




TCP

Layer 3
Network

Datagram Routing




IP

Layer 2
Data Link

Data 에러 검사, 복구



Ethernet




전송속도 차 조절

Layer 1
Physical

케이블 등 H/W관련



UTP

4. 프로토콜의 종류

TCP,
SPX

 (1) Routed Protocol : 3계층

IP,
 IPX,
AppleTalk

 (2) Routing Protocol : 3계층

  1) IGP (Interior Gateway Protocol)

: AS (Autonomous System) 내부에서 사용하는 Routing Protocol.


RIP, OSPF

  2) EGP (Exterior Gateway Protocol)

: AS간 서로 라우팅 정보를 주고 받는 Protocol.


BGP

  3) Static : 사람이 일일이 구성.

  4) Dynamic

 -Distance Vector Protocol
: Hop수

    RIP (Routing Information Protocol)


문제점 : 
Hop count만으로 경로 결정.



최대거리 15Hop count.



VLSM (Variable Subnet Mask) 지원 안함.



(즉, 같은 Subnet Mask만 Routing 가능)

   -Link State Protocol

  OSPF (Open Shortest Path First)


VLSM 지원.

 (3) LAN Protocol : 1,2계층

   공유된 전송 미디어를 Access하는 기술에 따라

  1) Ethernet (IEEE 802.3) : Xerox, DEC, Intel

    CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection)

  2) Token Ring (IEEE 802.5) : IBM

    Token Passing

 (4) WAN Protocol


  1) SLIP ( Serial Line Internet Protocol ) : Serial Line에서 TCP/IP의 사용

  2) PPP ( Point-to-Point Protocol ) : SLIP을 보완, 안정적

  3) X.25

3계층

  4) Frame Relay 
2계층

  5) ATM

Cell방식 : Packet크기가 일정, 53 Octet

5. N/W 구성 및 장비


(1) Hub

 1) 하나의 대역폭을 나누어 사용, 임의 터미널 고장시에도 다른 N/W장비는 통신 가능.

 2) Repeater기능 : 거리 연장 (신호 증폭)

 3) 1계층 : bit단위 전송

 4) Collision Domain

(2) Switch ( Switching Hub, LAN Switch, Ethernet Switch )

 1) 전용의 (Dedicated) 대역폭 제공.

 2) Bridge기능 : Collision Domain 분리 ( MAC Address Table

 3) 2계층 : Frame처리, MAC Address ( LAN Address)

 4) Broadcasting Domain

(3) Router ( Brouter )

 1) Routing기능 : 
Broadcast Domain분리 ( Routing Table (경로 배정)

N/W (N/W ID로 나누어진) 간 연결

LAN – WAN의 연결

  2) 3계층 : Packet처리, N/W Address (ex: IP Address) 

(4) Terminal Server

Communication Server : PPP구현

RAS

6. 기타 N/W 관련

(1) 데이터를 목적지에 보내는 방식

 1) Unicast

MAC Address

 2) Broadcast
CPU에 부담.

 -Router정보 Update시

 -IP의 경우 맨 처음 서로
통신하기 위해서는 ARP가 Broadcast를 발생시켜 해당 IP의 MAC Address를 얻어온다.

 3) Multicast
Class D사용

(2) Internetworking

  이기종 N/W 연결.

  Protocol변환 (메시지 포맷 변환)

예) Ethernet상의 TCP/IP를 Frame Relay로 보낸다.

   ( Router에 구현 )

(3) N/W Topology

  물리적 접속 형태

Bus,
Star,
Ring

  LAN : 정형화
WAN : 불규칙한 형태.  MUX등 사용.

(4) 비동기 전송 과 동기 전송 (메시지 형식)

 Asynchronous

 Synchronous

(5) 통신 포트

 1) 직렬 포트

 2) NIC

 예) 데이터 (  NIC (
IRQ ( 
CPU (
Base Memory

(6) WAN접속

 1) 전화접속N/W ( Dial-Up Lines) : Switched Circuits, 회선교환

: 전화선 ( DSE 비전용 포트 

 2) 전용선 N/W ( Leased Lines )


-전화선 ( DSE전용포트


-DSU를 사용한 Digital선로

 3) Public Packet-Switched

  : 부가가치망 사업자가 전화회사로부터 회선을 임대한 후 패킷교환기 설치후 서비스

 4) 사설DSE운영


Private Packet-Switched

7. TCP/IP

(1) IP (Internet protocol) 계층

  : 비연결형 – 연결 설정 해제 없이 바로 데이터 교환

  Datagram

TCP를 사용하여 신뢰성 얻음.

 1) IP주소체계 (32bit)

Class구분
N/W ID

Host ID




N/W ID

Host ID

Class A
0

128 – 2

3Bytes

Class B
10

64 x 256 – 2
2Bytes 

Class C
110

32 x 256²- 2
1Bytes

Class D
1110

16

Multicast용

Class E
11110

8

미사용

*Host식별자의 값이 0인 경우 Network를 나타내고, 1인 경우 Network내의 모든 Host.

* hosts
host file
(Text file로 관리)

 Name Server :
host이름 <-> IP주소

 2) ARP (Address Resolution Protocol )

  IP주소를 broadcasting message로 보내면 해당 IP주소를 가진 컴퓨터가 물리적 H/W주소를     (Mac Address) return하고 다른 컴퓨터는 무시한다. : Local N/W에서 이루어짐.

 Cf. RARP ( Reverse ARP )

 3) ICMP ( Internet Control Message Protocol )
: 응용 ( Ping

(2) TCP ( Transmission Control Protocol ) 계층

  : 연결형 ( Connect-Oriented ) - 연결 설정 후 데이터를 교환하고 연결 해제

  Stream 

데이터 중복없이 에러없이 순서대로

신뢰성있는 통신

 1) UDP ( User Datagram Protocol ) :
비연결형 ( Connectionless )

   Datagram
통신 신뢰성 없음.

 2) Port번호


2Bytes


TCP or UDP에서 사용

*Well-known port

 Ex) ftp 21
telnet 23
smtp 25 (mail)

(3) Application

 Telnet, FTP, SMTP (mail)
서버 프로그램 ( telnetd, ftpd … : Daemon )

*Daemon : background상태에서 도는 프로그램.

8. 소켓 (Socket )의 기본

 : 접속의 끝부분, 꽂는 곳

 a. 버클리 Socket : 버클리 대학에서 BSD4.1c UNIX의 일부분으로 개발

 b. UNIX Socket ( WinSock

 c. 유닉스, Win98,NT 등 기본적으로 TCP/IP 제공 ( Socket

 d. TCP/IP 프로그래밍은 대부분 Socket Programming으로

 e. 소켓 클래스 : 윈속API를 캡슐화.

 f. 프로토콜 스택

   TCP/IP 응용 프로그램

   MFC 소켓 관련 클래스

   윈도우 소켓 API: WinSock – 윈도우에서 TCP/IP 응용 프로그램을 만들 때 사용하는 API

   TCP

   IP

   Ethernet등

*프로토콜과 API의 이해

프로토콜 : 통신을 하기 위한 기능 자체

API : 이 프로토콜의 기능을 프로그램에서 사용할 수 있도록 하는 인터페이스 제공.

프로토콜과 API가 반드시 일대일 대응 관계를 갖는 것은 아니다. 한 프로토콜을 사용하기 위한 여러 가지 API가 있을 수도 있고, 한 API에서 여러 가지 프로토콜을 동시에 지원하기도 한다.

예) TCP/IP라는 프로토콜은 Windows Socket API나 VINES Socket API를 통해 사용이 가능하다. 한편 Vanyan사의 VINES소켓API는 NetBIOS, TCP/IP, X.25등 다양한 표준 프로토콜을 지원한다.

*Windows에서 사용 가능한 프로토콜 및 API

 NetBEUI : IBM의 PC LAN용 NetBIOS의 확장. 

 IPX/SPX : Novell사의 NOS인 Netware에서 기본으로 사용하는 프로토콜.

 TCP/IP 등등
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