제10강 템플릿 (Template)
1. 함수 템플릿
: 함수에 대한 하나의 정의만으로 각 매개변수의 모든 자료형들에 대해 처리를 할 수 있도록 지원한다. 즉, 매개변수에 대한 다양한 자료형들을 모두 하나의 함수 정의로 처리할 수 있어 코드의 길이를 줄일 수 있다. 매개변수로 전달될 특정 자료형에 대해서는 다른 구현으로 오버로딩할 수도 있다.

* 사용법

 template < class T, … >
// 템플릿 기술어 (template specifier)
 T max( T a, T b){
// T를 함수 매개변수의 자료형으로 사용.
 } 

* 비교.

 1) 함수 오버로딩은 구현 원리가 다른 경우이다.
 2) 디폴트 매개변수는 구현 원리가 같으나 매개변수의 자료형은 같아야 한다. 개수만

    틀린 경우.
실습10-1) 선택 정렬(selection sort) 알고리즘을 함수 템플릿으로 구현하고 데이터를 정렬하는  프로그램을 작성하시오.

2. 클래스 템플릿
: 같은 구조를 갖는 다양한 클래스들에 대해 이들의 골격을 정의하여 클래스의 정의를 일반화한 것이다.
* 사용법
 template <class T> 

 class Stack {


T* v;
 public:


Stack(int s) { max_size = s; }


void push(T);

};

template <class T>
void Stack<T>::push(T a){
}
void main(){


Stack<char> sc(5);

// 문자 스택 생성

Stack<int> si(100);

// 정수 스택 생성
   }
   실습10-2) 동적 배열을 이용한 스택(Stack)을 클래스 템플릿으로 정의하고 문자 및 정수를 삽입

(push), 추출(pop)하는  예를 보이시오.
  * 상속과 템플릿의 구분
  1) 템플릿은 객체의 유형이 클래스에 정의된 함수들의 동작 원리에 영향을 미치지 않는 
     경우에 적용한다.

     예) 스택(Stack)의 경우, 문자 스택, 정수 스택, 문자열 스택 등과 같이 스택 객체의 

         유형이 변해도 스택의 동작 원리에는 변화가 없어 클래스에 템플릿을 적용한다.

         스택을 상속에서 가상함수로 적용하는 경우, 스택의 프로토타입이 같아야 적용할

         수 있으므로 스택과 같이 객체 유형에 따라 프로토타입이 달라져야 하는 경우에는

         적용할 수 없다.
  2) 상속은 객체의 유형이 클래스에 정의된 함수들의 동작 원리에 영향을 미치는 경우에 
     적용한다.
3. 표준 템플릿 라이브러리 (Standard Template Library : STL)

: 모두 템플릿으로 구현되어 있고, 컨테이너, 이터레이터 및 알고리즘으로 구성되어 있다.

(1) 컨테이너 (Container)
   : 데이터를 저장하고 관리하는 템플릿으로 그 구조에 따라 연속 컨테이너와 조합 

     컨테이너로 구분한다.

1) 연속 컨테이너(Sequence Container)

      : 데이터 삽입 순서나 위치에 따라 저장된다. 즉, 데이터가 자동 정렬되지 않는다.      
       종류 : 벡터(vector), 데크(deques), 리스트(list)
       list<int> intList;

        intList.push_back(5);
2) 조합 컨테이너(Associative Container)

      : 데이터 삽입 순서에 관계없이 키값에 따라 자동 정렬되고, Tree구조로 처리된다.
     종류 : 셋(Set), Multiset, 맵(Map), Multimap 
(2) 반복자 (Iterator)
   : 포인터를 일반화한 객체로 어떤 컨테이너의 요소를 지시하는 스마트 포인터(Smart 

     Pointer)이다.

    list<int>::iterator pos;
    for(pos=charList.begin(); pos!=charList.end(); pos++)


cout<<*pos<<' ';
(3) 알고리즘(Algorithm)

   : 컨테이너 요소의 검색, 정렬, 복사, 기록, 변경, 수치 처리 등을 수행하기 위한 

    알고리즘이다.
   void SquareOut(int i){
cout<<i*i<<' '; }
   for_each(intList.begin(), intList.end(), SquareOut);

   실습 10-3) 정수 리스트 initList에 임의 데이터 5개를 삽입하고 for_each()를 호출하여 각 


요소를 제곱하여 출력하는 프로그램을 작성하시오.
표준C++ 라이브러리
: 모든 것이 템플릿으로 작성되어 있다.
 표준C++ 라이브러리의 모든 것은 std라는 이름의 namespace에 포함되어 있다.

 새로운 헤더 이름은 기존 C++ 헤더 이름에서 .h를 제거한다. 예를 들어 <iodtream.h>는 

 <iostream>이 된다. 표준 C 라이브러리는 이름 앞에 C가 붙어 <string.h>는 <cstring.h>가 

 되고, <stdio.h>는 <cstdio.h>가 된다.
 정리
1) <iostream.h>와 같은 구 C++헤더 이름은 공식 표준안에 들어 있지는 않지만 계속 지원될 것으로 보인다. 다만, 그 헤더 안의 내용은 std네임스페이스 안의 것과는 같지 않을 것이다.

2) <iostream>과 같은 새로운 헤더 이름은 이전 헤더<iostream.h>와 동등한 기본 기능을 포함하지만 헤더의 내용은 std네임스페이스에 있는 것과 같다.

3) <stdio.h>와 같은 표준C헤더는 계속 지원될 것이다. 단, 헤더의 내용은 std안에 없다.

4) <cstdio>와 같은 새로운 헤더 이름은 기존 헤더<stdio.h>와 동등한 기능을 제공하지만 헤더의 내용은 std네임스페이스에 있는 것과 같다.

* namespace

: S/W가 발달함에 따라 많은 종류의 라이브러리, 컴포넌트 등이 작성되고 응용프로그램은 이들을 혼합하여 개발되기 때문에 명칭의 충돌 가능성이 높아져 이를 피하기 위한 방법이다.
PAGE  
3

