제 2강 C / C++언어의 개요

1. 오늘의 C++가 있기까지

  C++는
C언어의 거의 모든 기능을 포함하며 객체 지향 개념을 추가한 프로그래밍 언어.


대형 프로그래밍에 적합하도록 모듈화 기능(modularity) 제공.

  (1) History


1970 년
AT&T 연구소에서 Ken Thomson이 B언어 개발.


1972년 
AT&T연구소에서 Dennis M. Ritchie가 C언어 개발.


1983년 
AT&T연구소에서 Bjarne Stroustrup이 C++개발.



(OOP개념은 Simula67, Algol68에서)


1988년 
ANSI(American National Standards Institute) C 표준.

  (2) 표준

    K&R기반 : 
Brian W. Kernighan과 Ritchie가 쓴 “The C Programming Language”에 기초.

    ANSI-C기반 :
현재 PC용 C언어 처리계는 거의 ANSI-C기반이다.



( C++와 같이 ‘엄격한 구문’을 준수한다.)

  ( 3) Compiler

     Turbo C++ for DOS/ Window
, Borland C++, Visual C++ (Console Application) …

   cf. C언어로 구현된 대표적인 운영체제는 UNIX, Windows, Linux 등이며, 이들 시스템의     Device Driver 역시 C언어로 구현된다.

2. C++언어의 특징 및 C와의 공통점

(1) 프로그램의 구성

 1) 키워드(keyword )
C : auto, for, …
 


C++ : class, friend, this, inline, …
cf. 예약어
 2) 식별자

변수, 상수, 함수, 클래스의 이름




대,소문자 구별.

 3) 연산자

. 
Dot연산자
멤버 Access



(
화살표 연산자
멤버 Pointer

*
간접 지정



&
어드레스 연산자, Reference연산자




::
영역 지정자 (Scope Resolution)
 4) 공백문자

space, tap, 개행문자, 주석



cf. Escape sequence 
ex) \n

 5) Library함수 
cf. 문법(Syntax)
   : C/C++언어 처리계의 Maker가 제공하는 함수.

   cf. ANSI규격에서 Program의 이식성을 높이기 위해 문법과는 별도로 기본 함수들을 통일하였고, 이들 함수를 표준Library함수라 한다.
ex) printf ( )

(2) 변수
1) 데이터형

정수형
int

문자
char
: single quote ( ‘a’ : 문자상수, 해당 ASCII코드값)

부동소수점 (floating point)
float

문자열
string
: double quote ( “life ” : 문자열 상수,  NULL문자로 끝난다)


“life” 는 life를 저장한 공간의 주소.
* key point
a) 사용하는 메모리 크기

b) 저장하는 값의 범위 


ex) char 

1B


 -128 ~ 127


   unsigned char
1B

 
0 ~ 255


ex) short (int)
16bit


-2 eq \o\al(\s\up 9(15), )~ (2  eq \o\al(\s\up 9(15), )–1 )


   int

32bit


-2 eq \o\al(\s\up 9(31), ) ~ (2 eq \o\al(\s\up 9(31), )–1)


   unsigned int
32bit


0 ~ (232–1)

* 변수에 실제 저장되는 내용은 Bit Pattern이다.


ex) int
– 값
1 00 … 0 ~ 1 11 … 1



0
0 00 … 0



+ 값
0 00 … 1 ~ 0 11 … 1


   unsigned int
000 … 0 ~ 111 … 1

cf. char도 Bit Pattern이 저장된다!

   실습 2-1)  int형의 크기는?


cf. C/C++언어에서 int형의 크기는 각 OS에서 사용하는 word의 크기와 일치한다.


cf. word : OS에서 한번에 처리할 수 있는 데이터의 크기.






word


ex) MS DOS
16bit용OS
2B

   Windows
32bit용OS
4B

 2) 기억 클래스(Storage class)
  a. 공간적 유효범위 (Scope)
C:
파일 스코프 – 파일 내 선언된 변수는 다른 파일에서 참조할 수 없다.


지역 스코프 – 전역 변수(global)는 파일 전체 범위에 참조 가능.



      지역 변수(local)는 변수가 선언된 범위 내에서만 사용 가능.



*규칙 – 전역 변수와 지역 변수가 동일한 이름으로 선언된 경우 사용되는 
시점과 가장 가까운 곳에 선언된 변수가 우선적으로 사용된다.

 C++ :
클래스 스코프 추가.



cf. 스코프 연산자 (Scope Resolution operator) ::



   : 지역 스코프 규칙 내에서 전역 변수를 사용하고자 할 때 사용.
  b. 시간적 통용범위
프로그램 실행 동안 변수가 저장되어 사용 가능한 지속 기간, 즉 수명을 의미한다.

     변수의 지속기간이라는 것은 변수가 메모리에 할당되어 있는 기간이다.

     즉, 정적(static) 변수와 외부(extern) 변수는 프로그램의 전기간 중 메모리에 할당되어 있다. 자동변수는 선언된 블록이나 함수를 벗어날 때 할당된 메모리를 해제한다.

  c. 기억 클래스의 종류

 기억클래스
a) 공간적 유효범위 (Scope) 
b) 시간적 통용범위

 자동auto
선언된 블록, 그 내부블록

Scope안에 있는 동안


함수에서 local.



 정적static

“


프로그램 실행 동안

 외부extern
함수 외부 & 위에서 선언.


“
 

동일 파일 내 모든 함수에서 사용 가능.



extern선언으로 다른 파일에서 사용 가능.

  실습 2-2) ex2-3및 변형


cf. Static변수는 Scope가 아닌 지속 기간에 관한 것이다.

cf. Auto변수는 Static이 아닌 지역 변수를 말한다.
  d. Memory의 사용

    


       Program




      Code영역

전역변수, Static변수     초기화된

      Data영역
“
     초기화 안된   : Compile-time에 저장됨.



      Data영역





  



      Heap영역    : Run-time에 저장됨.



Auto변수

      Stack영역
  : Run-time

함수의 파라미터, …

  : 이용 가능한 메모리의 맨 위에 설정.
    1) Code영역과 Data영역은 실행파일(.exe)을 생성할 때 크기가 고정된다.
3) pointer 사용법

  int a;

//정수형으로 a라는 변수를 정의

  int* p;

//Pointer선언: 정수형의 주소를 지시하는 포인터 p를 정의

  p = &a;

//정수형 포인터 p에 정수형 변수 a의 주소를 할당한다.

  *p = 20;
//p의 간접지정으로 변수a에 20을 할당한다.

  실습 2-2-1) pointer가 지정하는 변수와의 관계.
  실습 2-2-2) char, 문자열에 대한 pointer
(3) 상수
  C:
#define
- 메모리 할당 없음.

  C++ : 

1) const라는 상수객체 제공. 일반 변수와 똑같이 사용 ( Scope, 메모리 할당 )

    2) 값을 변경할 수 없으므로, 할당문 왼쪽에는 사용할 수 없다.

ex) const double pi = 3.14


   pi = 3.141596
(x)

3) 정의부분에서 초기화되어야 한다.
ex) const false = 0;

4) default는 int형.

5) 메모리가 할당되므로 Pointer 사용 가능.
  실습 2-3) ex2-5변형 - int형에 대해
  *전처리기 (preprocessor) : 컴파일하기 전 파일 삽입 및 Macro전개.

   #define :

Macro정의,  Macro전개

   #include:

함수 선언, typedef
(4) 동적 메모리 할당

   C :
malloc(), free()

   C++
new : 힙 (Heap, 자유기억영역) 이라는 메모리에 동적으로 할당.


(자유기억영역은 프로그램 실행 시에 제공되는 미할당된 메모리 영역이다.)
   * new와 delete 연산자 사용법 ( ex3-6 )
    int* p_int = new int;

int형으로 동적 메모리 할당.

    *p_int = 100;

    cout<<*p_int;

    delete p_int;


p_int에 할당된 동적 메모리 해제.

    초기화 및 배열 할당 :  ex3-7

    실습 2-4) 4자의 Char를 저장 할 수 있는 배열을 동적으로 할당하여 “life”를 저장하고 출력하시오. --- 문자열 처리.
(5) 함수

   함수 선언은 함수 원형 (Prototype)만.

   함수 정의는 함수 본체 포함.

  K&R기반 C:
함수의 원형(Prototype) 선언이 선택 사항.

 

default반환값은 정수형이며, 함수 정의에서 반환값을 갖지 않으면 
의미없는 값이 반환된다.
  C++:
반드시 함수의 원형 선언이 되어 있어야 한다.


함수 정의에서 반드시 반환값을 가져야 한다. [return 0]


반환값을 갖지 않으려면 함수 선언시 함수 반환형을 void로 한다.


*ANSI C언어 Spec에서는 C++의 이러한 특성을 가지고 있다.
 실습 2-5) 연습문제 7번
   cf. 함수 오버로딩
      C에서는 컴파일 에러.
 실습 2-6) ex2-7변형
*함수 콜(Function Call) 방법

1) Call by Value

 
main(){

int i, j;


plus( i, j );


//함수 콜


}


int plus( int a, int b){


//함수 구현


……



//Rule
i ( a


}



//
j ( b

    : 함수로의 입력은 a, b, c, …를 증가시켜 여러 개가 가능하지만 출력은 return 하나이다.

2) Call by Reference with pointer    
         main(){

int a, b;

prn ( &a, &b );

//함수 콜

    
}


int prn( int* p, int* q){

//Rule
&a ( p


……



//
&b ( q


}


: 주소 &a, &b에 할당된 값을 변경하여 여러 개 값의 출력이 가능하다.

3) Call by Reference

//C++부터 허용.

 
main(){



int i, j;

greater ( i, j ) ;

//함수 콜

}


int greater (int& a, int& b){

//함수 구현

……


// Rule 
i (( a


}



//
j (( b


실습 2-7) ex2-7변형.

(6) 입출력
   C : 
getchar(), putchar(), scanf(), printf() 등 표준입출력 함수 : <stdio.h>

   C++ :
cin, cout, cerr 추가.

표준입출력 사용을 위한 Header파일 : <iostream.h>

   C++는 표준 입출력 연산자 ‘>>’, ‘<<’ 사용하며, 연산자 뒤에 입출력될 변수의 형(type)을 정할 필요가 없다.
 실습2-8) 이름, 나이, 성별(m or f), 키( 176.5)를 입력하는 프로그램을 작성하시오.

scanf(), printf()과 cin, cout 비교.
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