제 5장 클래스의 확장
1. 함수 오버로딩

   : 함수 이름을 공유하면서 함수가 하는 일은 각기 다르게 정의하여 사용하는 기법.

     다형성을 구현하는 수단의 하나.

  (1) 구현 원리

     1) 매개변수의 자료형 및 개수를 서로 달리하여 구분.

     2) 컴파일러가 함수 호출 시 전달되는 인자 개수나 데이터형에 따라 적절한 함수를 

자동 호출.

     실습5-1) Point클래스의 멤버 함수를 오버로딩하고 호출하는 예를 보이시오.

  (2) 생성자 오버로딩

   : 객체 생성시 객체 정의 유형과 일치하는 생성자가 클래스 내에 반드시 존재하여야
       하며, 여러 개 필요한 경우 함수 오버로딩에 의해 구현된다.
     Date Today ( 2003 );


// Date ( int ) 매개변수가 하나인 생성자 콜

     Date Yesterday (2003,10,7); 

// Date ( int, int, int ) 매개변수가 셋인 생성자 콜

     1) 디폴트 생성자

        클래스 내에 명시적으로 한 개의 생성자도 정의되어 있지 않은 경우,  C++에 의해

기본적으로 지원되는 생성자를 말한다. 매개변수가 없는 생성자이다.


class Date {


   Date ( );


};


Date Today;
// 디폴트 생성자가 불려진다.

    
*클래스를 정의할 때 명시적으로 생성자를 한 개라도 정의하면 컴파일러는 기본

(default) 생성자를 만들어 주지 않는다. 따라서 생성자를 한 개라도 정의할 때는 

반드시 기본 생성자를 정의해주는 것이 좋다.
     실습5-2) Point클래스의 생성자를 오버로딩하고 호출하는 예를 보이시오.
2. 디폴트 매개변수
  : 매개변수의 자료형은 같으면서 그 개수만 달라지는 경우에 활용한다.
    int power (int i, int j = 2 );
    이 함수는 int power (int i) (단, j의 값은 2 ) 와 int power (int i, int j)  두 개의 함수를

    동시에 선언한 것과 같다. 

  (1) 사용법

     1) 클래스 정의 내에서 디폴트 값을 지정한다.
     2) 함수의 매개변수 중 디폴트로 지정될 수 있는 것은 뒤에 선언되는 매개변수부터.

     3) 한 매개변수가 디폴트로 지정되면 그 다음 매개변수는 반드시 디폴트 매개변수로 

지정하여야 한다.
  (2) 함수 오버로딩과 디폴트 매개변수 중에서 주의 깊게 선택한다.

  실습 5-3) Point 클래스에 디폴트 매개변수를 사용한 생성자를 정의하고 활용하는 예를

보이시오.
3. 다양한 멤버 함수
  (1) const 멤버 함수

    : 멤버변수의 값을 읽을 수만 있고 변경하지 못하는 멤버함수.

      멤버함수의 선언부와 정의부에 const키워드를 붙인다.

     class Point{

     public:


void Display() const;

// 선언
     }

     void Point::Display() const {

// 정의
     }
    실습 5-4) Point클래스에 const멤버함수를 정의하고 활용예를 보이시오.
  (2) 레퍼런스 반환 멤버 함수

    : 반환을 통해 값을 설정할 수 있다.  
    * 주의: 함수가 반환하면서 소멸시킬 지역변수에 대한 레퍼런스를 반환해서는 안된다.
    실습 5-5) Point클래스에 x, y좌표를 반환을 통해 설정하는 멤버 함수를 정의하고 활용


예를 보이시오.
  (3) static 멤버 함수

     : static멤버변수만을 접근할 수 있는 멤버함수.
     class Account{



static double CurrentRate;


// static멤버변수의 클래스내 선언

     public:


static void SetInterest (double NewRate);
// static멤버함수 선언
     };

     double Account::CurrentRate = 0.001;
        //static멤버변수 전역선언 및 초기화
     Account::SetInterest (0.002 );


// static멤버함수의 호출

  cf. Static 멤버변수

      : 해당 클래스로 생성된 모든 객체가 공유하는 멤버 변수.
        클래스 정의부에서 static키워드를 붙이고, 전역 변수로 재 선언해야 한다.


     실습 5-6) Account클래스를 정의하고 static멤버변수와 static멤버함수를 이용하여 이자


를 계산하는 프로그램을 작성하시오.
4. 프렌드 함수

   : 해당 클래스의 멤버 함수가 아니면서도 그 클래스 내의 private멤버변수에 대한 접근
    권한을 멤버함수와 동일하게 가질 수 있도록 허용된 함수.

  (1) 일반 함수의 friend화

      class A{

int x ;

      public:


friend int f ( A ) ;

// 일반 함수의 프렌드 선언 : 자신의 private멤버를
      };



// 사용할 수 있도록 허락하는 클래스에서 선언한다.
      int f (A a){



// 일반 함수


return a.x ;


// 프렌드로서 private멤버 x에 접근 가능.
      }

     실습 5-7) 두Point객체의 거리를 구하는 함수 Distance()를 Point클래스의 프렌드 


함수로 구현하시오.
  (2) 멤버 함수의 friend화

      class B;

      class A{

      public:


int f ( B );
      };

      class B{


int x ;

      public:


friend int A :: f ( B ) ;

// A클래스의 멤버함수를 프렌드 선언
      }

      int A::f ( B b ){


   return b.x ;


// 프렌드로서 private멤버 x에 접근 가능.
      }
     실습 5-8) 멤버 함수를 프렌드로 가지는 클래스를 활용하는 예를 보이시오.
   cf. 프랜드 클래스

      : 한 클래스 내에서 다른 클래스 자체를 프렌드로 선언하여 해당 클래스의 모든

private멤버들을 자신의 멤버함수에서 직접 접근 가능하도록 한 방법.


class A {


   int x ;


public:


   friend class B ;

// class B를 class A의 프렌드로 선언

};


class B{


public:


   int f ( A a ){



return a.x ;

// class B의 멤버함수는 class A의 

   }



// private멤버에 접근할 수 있다.

};

     실습 5-9) Point클래스의 프렌드 클래스인 Complex클래스를 정의하고 private멤버를 


접근하는 멤버함수 SetComplex()를 정의하시오.

5. 모호성 (ambiguity)
  (1) 함수 오버로딩으로 인한 모호성

      double power (double d) ;
      float power (double d) ;
      power (10);


// 함수 콜 : 모호성



  (2) 디폴트 매개변수에 의한 모호성

      int power ( int i ) ;
      int power ( int i, int j = 2 ) ;
      power ( 2 );


// 함수 콜 : 모호성

  (3) 레퍼런스에 의한 모호성

      int power ( int i ) ;
      int power ( int& i ) ;
      int arg = 5;

      power ( arg );


// 함수 콜 : 모호성
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