제 6강 연산자 오버로딩 (Operator Overloading)
   : 기존 연산자를 재정의하여 객체간에 직접 연산을 수행할 수 있도록 하는 기능이다.
1. 특징

: 멤버 함수나 프랜드 함수로 구현한다.
  오버로드된 연산자도 함수이다.

*적용의 한계
 1) 기존 연산자만 오버로드 가능

    ex) 거듭제곱을 나타내기 위해 **와 같은 연산자를 만들 수 없다.


 A = B ** 3 ;
// Error
 2) 기존 피연산자의 개수를 변경할 수 없다.

      ex) 논리 부정 연산자 ~을 이항 연산자로 재정의할 수 없다.

 A = B ~ C ;
// Error

   3) 기존 연산자 우선 순위 및 결합규칙을 변경할 수 없다.

      ex) 거듭제곱을 나타내기 위해 ^ 를 재정의하면서 ^ 의 우선 순위가 + 보다 높게 할 


수 없다.

A = B + C  ^  D ;

// 항상 B + C가 우선
      ex) +와 –의 결합규칙은 왼쪽에서 오른쪽이고 바꿀 수 없다.


A = B + C – D ;
// 항상 B + C가 먼저 결합

   4) 기본 자료형에 적용되는 기본 기능을 바꿀 수 없다.
      ex) int형의 +연산자의 기능을 바꿀 수 없다.
   5) 고유의 의미를 유지한다.
      ex) + 연산자를 뺄셈 연산에 적용하지 않는다.

 6) 연산자 오버로딩을 지원하지 않는 연산자

.  멤버 참조 연산자

( 또는 .* 포인터 멤버 선택 연산자


:: 영역 지정 연산자

? :  조건 연산자 ( 3항 연산자)
2. 멤버 연산자
(1) 이항 연산자 오버로딩
    : 연산자의 첫 번째 피연산자는 반드시 해당 클래스의 객체이어야 한다.
  ( 해당 객체가 멤버 연산자를 호출할 수 있도록 )
Fraction Fraction::operator+( Fraction Second ){
// +연산자 1

return Fraction( … );

}
Fraction Fraction::operator+(int Second) {

// + 연산자 2

return Fraction(numerator + denominator*Second, denominator);
}
Fraction Quarter(1,4), Half(1,2), Sum;
Sum = Quarter + Half;

// Quarter객체의 +연산자 1번을 콜, 매개변수로 Half전달
Sum = Quarter + 1;

// Quarter객체의 +연산자 2번을 콜, 매개변수로 1 전달
주의! 
Sum = 1 + Quarter ; 는 멤버함수로 구현할 수 없다.





    Friend함수로 구현한다.
* 연산자의 반환형은 주로 해당 클래스형으로 한다.

: 연산 결과를 바로 객체가 할당받거나 이어서 추가 연산을 할 수 있도록
Sum = 1 + Quarter + 1 + Half ;
    실습 6-1) 분모와 분자로 구성된 Fraction 클래스에 +연산을 오버로딩하고 활용하는 예

를 보이시오. ( Fraction 객체 간의 +연산 )    
    실습 6-2) Fraction객체 + 1 (int형)도 연산되도록 +연산을 오버로딩하시오.
(2) 단항 연산자 오버로딩
      Fraction Fraction::operator-(){

numerator = -numerator;


return Fraction(numerator, denominator);
      }
-Quarter;
cf. 단항 연산자 ++나 --의 prefix 및 postfix 함수콜에서는 Proto-type의 형태 차이로 구분한다.  즉,  ++연산자 등을 객체 오른쪽에 사용하는 경우 ( postfix )에는

Fraction Fraction::operator--(int none); 와 같은 형태를 취하고, 호출시 인자는 전달받지 않는다.
    실습 6-3) Fraction클래스에 Minus부호연산자를 오버로딩하고 활용하는 예를 보이시오.

    실습 6-4) Fraction클래스에 증감 연산자(++,--)를 오버로딩하시오.
3. 프랜드 연산자

: 연산자의 첫 번째 피연산자가 해당 객체가 아닌 경우에 사용한다.
  같은 연산의 경우 멤버 연산자보다 인자가 하나 더 필요하다.
friend Fraction operator+(const int, const Fraction);

// 프랜드 함수 선언
   Fraction operator+(const int First, const Fraction Second) {
// 일반 함수

return Fraction( … );
   }
Sum = 2 + Quarter;
실습 6-5) Fraction클래스에 2(int형) + Fraction객체가 동작하도록 +연산자를 오버로딩


하고 활용하는 예를 보이시오.
4. 할당 연산자 오버로딩
   void operator=(const String &Other);
   void String::operator=(const String& Other){



if( this == &Other ){


// 재귀할당 꼭 필요!



cout<<"재귀할당\n";



return;

}


delete Buf;


Buf = new char[strlen(Other.Buf) + 1];


strcpy( Buf, Other.Buf);

   }
   String Music("God Father"), Movie("As good as it gets");
   Music = Movie;
  (1) 할당 연산자 오버로딩이 필요한 경우.
     1) 객체가 할당되는 경우에 있어

     2) 그 객체의 클래스가 포인터형 멤버 변수를 가지고,

     3) 그 포인터형 멤버 변수의 메모리를 생성자에서 동적으로 할당 받고 소멸자에서


반납하는 경우이다.
  (2) 할당 연산자( operator = )가 *this에 대한 레퍼런스를 리턴하도록 한다.
(3) 할당 연산자에서 재귀 할당을 검사한다.
   실습 6-6) String클래스에 할당연산자를 재정의하고 활용하는 예를 보이시오.
   실습 6-7) String객체 간의 할당이 연속해서 이루어 지도록 할당 연산자를 재정의 하시오.

   ( Word = Music = Movie )
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