제 8강 상속
1. 기본 개념 ( public상속의 경우 )
   표현.
     class Derived : public Base{
     };
1) 파생클래스 Derived는 기본클래스Base의 모든 멤버들을 그대로 상속하지만 기본 
   클래스의 생성자와 소멸자는 상속에서 제외된다.
2) 파생클래스의 객체로 기본클래스의 public멤버를 호출할 수 있다.
   void main(){

A.getBase();


   }
3) 기본클래스도 다른 클래스이므로 파생클래스의 멤버함수에서는 기본클래스의
   private멤버에는 접근할 수 없다.  
   void setDerived(int dr, int bs){

setBase(bs);
// protected멤버 접근 가능
      }
      void Display(){

cout<<"getBase() = "<<getBase()<<endl;
// public멤버 접근 


// cout<<"m_base = "<<m_base<<endl;

// private멤버 접근 불가
      }
4) 파생클래스의 멤버함수외의 함수에서는 기본클래스의 protected멤버도 접근할 수 없다.
   void main(){


// A.setBase(22);
// Error!
   }
상속 기본 예제)

class Base{


int m_base;

public:


Base(int bs=0){ m_base = bs; }


int getBase() const{ return m_base; }

protected:


void setBase(int bs){ m_base = bs; }

};

class Derived : public Base{


int m_derived;

public:

// 2. 상속에서의 초기화 방법 : 생성자의 매개변수 전달.


Derived(int dr=0, int bs=0) : Base(bs) { m_derived = dr; }



int getDerived() const{ return m_derived; }


void setDerived(int dr, int bs){



// 1.3) 파생클래스의 멤버함수에서 기본 클래스의 protected멤버 접근 



setBase(bs);




m_derived = dr;


}


void Display(){



cout<<"m_derived = "<<m_derived<<endl;


// 1.3) 파생클래스의 멤버함수에서 기본 클래스의 public멤버 접근 



cout<<"getBase() = "<<getBase()<<endl;


// 1.3) 기본클래스의 private멤버 접근 불가



// cout<<"m_base = "<<m_base<<endl;

// Error!



}

};

void main(){


Derived A(11, 22);

// 파생 클래스의 객체 선언


cout<<"A.getDerived() = "<<A.getDerived()<<endl;

// 1.2) 외부함수에서 기본클래스의 public멤버 호출


cout<<"A.getBase() = "<<A.getBase()<<endl;

// 1.4) 외부함수에서 기본클래스의 Protected멤버 호출 불가


// A.setBase(22);

// Error!

A.setDerived(1,2);


A.Display();

}
2. 상속에서의 생성자와 소멸자

1) 클래스로 객체를 생성할 경우 자동으로 가장 상위 클래스의 생성자부터 차례대로
  호출되고 객체가 소멸될 때에는 역순으로 소멸자가 자동 호출된다.
2) 파생클래스가 생성될 때 기본 클래스의 생성자로 인자를 전달하는 경우 외에는 기본 
   클래스의 기본(default)생성자가 호출되므로 반드시 구현되어 있어야 한다.
* 생성자의 매개변수 전달.

 Derived(int dr=0, int bs=0) : Base(bs) { m_derived = dr; }
: 매개변수 dr은 m_derived에 할당되고, 매개변수bs는 기본클래스Base의 생성자에 전달되어 결국 m_base에 할당된다.

실습 8-1) 기본 클래스는 매개변수를 하나 받아 초기화되고, 파생클래스는 매개변수 두 개를 받아 두번째 매개변수를 기본클래스에 전달한다. 파생클래스에서는 첫번째 매개변수의 제곱근을 구하고, 기본클래스에서는 매개변수의 값을 제곱한 값을 구한다. 각 값을 파생클래스에서 출력한다. 다음 main()이 동작하여 아래 결과가 나오도록 각 클래스를 설계하시오.
void main() {


Derived Ob(4,3);


Ob.display(); 
}
[ 결과 : 4의 제곱근은 2, 3의 제곱은 9 ]
3. 상속 방법
(0) 공통
 1) 외부함수(일반 함수 및 다른 클래스 멤버함수)에서 파생 클래스의 public멤버

    A.getDerived(); 
     2) 파생클래스(자식클래스)의 멤버함수에서는 바로 위 기본클래스(부모클래스)의 public, 
        protected멤버는 상속 방법에 관계없이 접근(호출)할 수 있다.  [ private상속일때도]
  (1) public상속

class Derived : public Base
* 추가 접근 가능 경로
  1) 외부함수에서 기본 클래스의 public멤버 [ public상속의 고유한 기능 ]

A.getBase()
  2) 자식클래스의 멤버함수에서 조부모클래스의 public, protected멤버

void setDerived(int dr, int bs){


    setBase(bs);
      
}
(2) private상속

class Derived : private Base
  공통 접근 경로 외의 다른 경로가 없다.
(3) protected상속
class Derived : protected Base
 * 추가 접근 가능 경로

  1) 자식클래스의 멤버함수에서 조부모클래스의 public, protected멤버

정리.
 1) protected멤버는 기본 클래스에서는 private멤버처럼 사용되고,  public상속된 

   파생클래스의 멤버함수에서는 public멤버로 취급된다.
 2) 파생클래스의 멤버함수를 통하지 않고 파생클래스의 객체를 통해 부모, 조부 등 상위

   계층의 멤버를 직접 호출할 수 있는 경우는 public상속에서 public멤버가 유일하다.
 3) protected상속을 사용하는 경우는 외부함수에서 상위클래스 멤버에 대한 직접 접근은 

   제한하고 하위클래스의 멤버함수에서는 상위클래스 멤버를 자유롭게 접근하도록 하고

   자 할 때이다.

4. 객체 할당

  public상속의 경우 파생클래스의 객체를 기본클래스의 객체에 할당할 수 있다.

  그 역은 성립하지 않는다. 두 객체 사이에는 멤버 단위(비트 단위)로 할당이 일어난다.
  객체 포인터에 대해서도 성립하며 이때는 멤버 단위 할당이 아니라 객체의 주소가 직접 

  할당된다.

5. 다중 상속 (Multiple Inheritance)
   표현.
     class Wagon : public Sedan, public Truck{

     };
   * 생성자의 매개변수 전달
  Wagon ( int Passangers, double GasMileage ) : Sedan(GasMileage), Truck(GasMileage){

m_Passangers = Passangers;
  }
* 다중 상속의 문제점
  1) 다중 상속받은 각 기본 클래스의 멤버들 중에 같은 이름의 멤버가 존재하면 이름의 
    충돌이 발생한다.

    해결( 영역 지정 연산자 (Scope Resolution Operator) ::로 어느 클래스에서 상속된 


멤버인지 명시한다.

  2) 가상 기본 클래스
6. 가상 기본 클래스

: 같은 기본 클래스(Vehicle)를 상속 받은 클래스( Sedan, Truck )로부터 다중 상속을 받는 파생 클래스(Wagon)의 경우 Wagon에서 Vehicle 멤버를 사용할 때 Sedan와 Truck중 어느 클래스를 통해 상속 받을지 모호성이 발생한다.

이럴 경우 Vehicle을 가상 기본 클래스로 상속을 받으면 Wagon은 가상 기본 클래스의 멤버들에 대해 하나의 복사본만을 받도록 해준다.

표현.

  class Sedan : virtual public Vehicle {
  };
  class Truck : virtual public Vehicle {
  };
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