제 8강 가상 함수

 *오버라이딩 ( OverRiding  : 재정의[Redefining], 동적 바인딩[ Dynamic Binding])

  : 객체 지향 개념 중 다형성을 제공하는 수단의 하나.

1) 상속 받을 때 파생 클래스가 기본 클래스의 행위나 속성을 재정의하여 사용하는 방법으로 존재하는 클래스를 쉽고 유연하게 수정하여 새로운 클래스를 정의할 수 있다.

2) C++에서는 가상함수(Virtual Function)로 구현하고, 실행시간(Run-time)에 동적으로 해당 
   멤버함수를 기본 클래스와 파생 클래스 중 선택한다.

1. 가상함수 (Virtual Function)의 개념

  * 정리

1) 기본 클래스의 멤버함수가 virtual로 선언되어 있으면, 파생 클래스에 있는 같은 프로토타입의 멤버함수는 virtual 선언을 하지 않아도 자동으로 virtual을 상속 받는다.

     class Base{

virtual void display() { cout<<m_base<<endl; }
     };

     class Derived : public Base {


void display() { cout<<m_derived<<endl; }

     };
2) 이때 파생 클래스에 그 멤버함수가 정의되어 있지 않으면, 파생 클래스로 그 함수를 Call하는 경우 자동으로 기본 클래스의 virtual함수를 실행한다. (상속 기본)
3) 기본 클래스의 포인터는 지시하고 있는 객체의 어드레스에 따라 자신 클래스의 객체는 물론 파생 클래스의 객체도 지시할 수 있다.
      
Base* pBase = new Base(1);



pBase->display();


Base* pBase = new Derived(2);



pBase->display();

4) 기본 클래스의 포인터가 파생 클래스 객체의 어드레스를 갖는 경우, Run-time시 파생 클래스의 해당 멤버를 실행한다. (가상함수인 경우)

5) virtual 선언이 없는 경우 지시하는 객체에 관계없이 포인터 클래스의 멤버를 호출한다.

6) 기본클래스의 레퍼런스가 파생클래스 객체로 초기화될 때도 3),4),5)이 성립한다.

*주의

1) 가상함수는 반드시 멤버함수이어야 한다.

2) 기본 클래스와 파생 클래스의 오버라이딩되는 함수는 함수 프로토타입이 같아야 한다.

3) 기본 클래스에서 소멸자는 가상함수로 선언해야 한다. 만약 그렇게 하지 않으면 기본 클래스의 포인터가 파생 클래스 객체의 주소를 가지고 있을 경우, 포인터가 지시하는 객체가 제거되면 기본 클래스의 소멸자만 실행되고 파생 클래스의 소멸자는 실행되지 않기 때문이다.

// 가상함수 기본 예제) 
class Base{


int m_base;

public:


Base(int a=0) { m_base=a; }


virtual ~Base(){};


// 가상 소멸자의 필요성


int get() { return m_base; }


virtual void display() { cout<<m_base<<endl; }



};



class Derived : public Base {


int m_derived;

public:


Derived(int a=0) { m_derived=a; }


void display() {



cout<<get()<<"\t";



// Base::display();






cout<<m_derived<<endl;


}

};

void main() {


Base* pBase = new Base(1);


pBase->display();


delete pBase;

// 기본클래스의 포인터로 


// 기본클래스의 Reference로

Base* pBase = new Derived(2);

// Derived oDerived(2);



pBase->display();



// Base& rBase = oDerived;

delete pBase;
// 가상소멸자 필요!

// rBase.display();
}
2. 순수 가상 함수 (Pure Virtual Function)

: 가상함수의 구현이 정의되어 있지 않은 경우를 말한다.
형식:

virtual double getArea ( ) = 0 ;
쓰임: 함수의 기본적인 공통된 특징은 있지만 파생 클래스에서 이루어지는 연산이 차이가 나는 경우 같은 함수를 통해 결과를 얻고자 할 때 사용한다.

3.  추상 클래스 (Abstract Class)

: 최소한 하나 이상의 순수 가상함수를 포함하는 클래스를 말한다.
*추상클래스의 객체는 생성할 수 없고, 파생클래스의 기본클래스로만 사용될 수 있다. 그러나 추상클래스의 객체포인터는 선언이 가능하기 때문에 기본클래스를 이용해서 파생클래스의 가상함수를 호출하는 기능은 쓸 수 있다.
* 객체 지향 설계
  기본 클래스를 설계할 때
1) 함수의 인터페이스만 상속하도록 하는 경우에는 순수 가상함수로 선언한다.
2) 함수의 인터페이스와 기본(default)구현을 상속하도록 하는 경우에는 가상함수로 선언한다.

3) 함수의 인터페이스와 함께 구현도 의무적으로 상속하도록 하는 경우에는 일반 멤버함수(비가상함수)로 선언한다.
준비 실습) 기본클래스는 정수형 멤버변수를 1개 가지고, 매개변수 1개로 초기화된다. 멤버변수를

출력하는 멤버함수가 있다. 파생클래스는 정수형 멤버변수를 1개 가지고, 매개변수 2개로

초기화된다. 첫번째 매개변수는 기본클래스 멤버를 두번째는 파생클래스 멤버를 각각 초기

화한다. 또한 기본클래스와 파생클래스의 멤버변수를 출력하는 멤버함수가 있다. 

아래 main()이 동작하도록 클래스를 완성하시오.

void main() {


   Base oBase(1);


   oBase.display();


   Derived oDerived(2,3);


   oDerived.display();


}
1
3

